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A kommunikacio (alap)csatornai

Jelzések
— aszinkron események keltése és kezelése

e (CsOvezetékek
— FIFO kommunikacié a ,rokonsagban”

 Szemaforok
— a korabban megismert szinkronizaciés megoldasok

e Uzenetsorok
— diszkrét, tipusos lUzenetek folyamatok kozott

e Osztott memoria
— azonos fizikai memoriaterilet hasznalata tobb folyamatban

e haldzati” (socket) kommunikacio
— cimzeéssel és protokollokkal tamogatott kommunikacio
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UNIX jelzések

Cél (feladat)
— értesités a rendszer és mas folyamatok esemeényeirél
— szinkronizacios primitivként is hasznalhaté (nem idealis)

Jelzés tipusok (SIGINT, SIGHUP, SIGCHLD, SIGFPE, SIGKILL, ...)
— rendszer: kivételek (pl. hibak), kvota, riasztas, értesités (gyerek leallt)
— felhasznaloi: emberek (ctrl + ¢), folyamatok (tetszdleges céllal)

A megvalositas
— rendszerhivassal jelzést keltunk (értesitjuk a kernelt)
— a kernel értesiti a cimzetteket a jelzésrdl
— acimzett egy jelzéskezeld eljarasaban fogadja a jelzést

Problémak a megvaldsitassal
— alétrehozas és a kézbesités idében szétvalik (akar elég messze is)
— sokféle implementacio, némelyik nem tul megbizhato (elveszhet jelzés)
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UNIX csOvezetékek: pipe ()

o Cel
— folyamatok kozotti adatatvitel

e JellemzOk
— csak szulo-gyerek viszonylatban
— adatfolyam (nincs Uzenethatar, tipizalas)
— tobb iro és olvaso is lehet, de egy adat csak egy helyre érkezhet meg

A megvalositas
— egy folyamat Iétrehozhat egy csdvezetéket (pipe ())
— a kernel létrehozza az adatstrukturakat és olvasasi/irasi leirokat ad vissza
— a folyamat tovabbadja a leirokat a gyerekének
— aleirok segitségével kommunikalnak a folyamatok (read (), write())

e Korlatok, problemak
— nincs cimzeés, tipizalas
— egymastadl fuggetlen” folyamatok esetében nem mikodik
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UNIX elnevezett csOvezetekek

Az egyszerl cs6vezetékek legkomolyabb problémajanak megoldasa
— fuaggetlen folyamatok kommunikacioja

e JellemzOk
— nem csak szul6-gyerek viszonylatban
— ugyanugy mukodik, mint a csGvezeték
— alétrehozas a fajlrendszer segitségével torténik

e Példa: kommunikacio az init folyamattal
— a fajlrendszerben lathaté a csdvezeték:

pPrw——————- 1 root root 0 Jan 1 12:38 /dev/initctl

(a fajlrendszerrel kapcsolatos részletek késdbb)
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UNIX System V IPC

e (Cél: folyamatok kozotti ,szabvanyos” kommunikacio
— adatatvitel
— szinkronizacio

e KOz0s alapok
— erdforras (fogalom): a kommunikacio eszkoze
— kulcs: azonosito az eréforras eléréséhez
— jogosultsagi rendszer (fajlrendszerhez hasonlatos)
— koOz0s kezeldfuggvények: *ctl (), *get ()

e Eszkozok
— szemaforok
— Uzenetsorok
— osztott memoria
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UNIX System V IPC: szemaforok

e Cél: folyamatok kozotti szinkronizacio
— P() és V() operatorok
— szemaforcsoportok kezelése

 Hasznalat
sem id = semget (kulcs, szam, opciok);
— adott szamu szemaforhoz nyujt hozzaférést (adott kulccsal és opcidkkal)
— atényleges létrehozas és az egyszerl hivatkozas az opciokban valik szét

status = semop(sem 1d, ops, ops méret);
— az ops strukturaban leirt mGveletek végrehajtasa (részletek: man semop)
— egyszerre tobb mivelet, tobb szemaforon is végrehajthato
— blokkol6 és nem blokkol6 P() operacio is lehetséges
— egyszerl tranzakciokezelésre is van lehetéség
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UNIX System V IPC: uzenetsorok

e Cél: folyamatok kozotti adatatvitel
— diszkrét, tipizalt Uzenetek
— nincs cimzeés, Uzenetszoras

 Hasznalat
msgq 1d = msgget (kulcs, opcidk);
— adott kulcsu Uzenetsorhoz nyujt hozzaférest (adott opciokkal)
— atényleges létrehozas és az egyszerl hivatkozas az opciokban valik szét

— Uzenetkuldés:
msgsnd (msgq id, msg, méret, opcidk);

— vétel: msgrcv (msgg id, msg, méret, tipus, opcidk);

— atipus (egész szam) beallitasaval szlrést valdsithatunk meg

=0 a kovetkezd Uzenet (tetszbleges tipusu)
> 0 a kovetkezd adott tipusu uzenet
<0 a kovetkezd uzenet, amelynek a tipusa kisebb vagy egyenl6



Emm T BME MIT Operacibs rendszerek UNIX: kommunikacio

UNIX System V IPC: osztott memoria

e Cél: folyamatok kozotti egyszer( és gyors adatatvitel
— a kernel helyett kozvetlen adatatviteli csatorna
— a fizikai memoaria elkulonitett része, amely k6z6sen hasznalhato

e Hasznalat
shm id = shmget (kulcs, méret, opcidk);

— adott kulcsu osztott nyujt hozzaférest (adott opciokkal)
— atényleges létrehozas és az egyszerl hivatkozas az opciokban valik szét

— hozzarendelés sajat virtualis cimtartomanyhoz:
valtozd = (tipus) shmat(...);

az adott valtozot hozzakotjuk a visszakapott cimhez
— lecsatolas: shmdt (cim) ;

— a kolcsonos kizarast meg kell valositani (pl. szemaforokkal)
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UNIX: socket kommunikacio

o Cél: cimzéssel és protokollokkal tamogatott adatatvitel
— tetszbleges folyamatok kozott kliens — szerver architekturaban
— sokféle protokoll (TCP/IP csalad)
— tobbféle cimzés
— geépen belll és gépek kozott is

e Fogalmak
— socket: halozati csatolo (azonosito)
— |IP cim és portszam (l. halozatok)

e Hasznalat sfd = socket (domén, tipus, protokoll);

szerver: bind (sfd, cim, ...);
kliens: connect (sfd, cim, ...):
szerver: listen (sfd, sor mérete);
szerver: accept (sfd, cim, ...);
send(sfd, uzenet, ...);

recv (sfd, lUzenet, ...):;

shutdown (sfd) ;
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Kliens eés szerver programok vaza

Kliens program Szerver program
socket () sfdl = socket ()
bind(sfdl)
listen(sfdl)
while
connect () sfd?2 = accept(sfdl)
fork ()
szuld: vissza a ciklusba
send () gyerek: recv (sfd2)
recv () send (sfd?2)
close () close (sfd2)
exit ()
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(Sun) RPC (tavoli eljarashivas)

» A socket kommunikaciora épul6 ,elosztott rendszer” infrastruktura
o Cél:

— folyamatok kozotti magas szintl kommunikacio

— tavoli eljarasok meghivasa (masik folyamatban, akar masik gépen)

— programozoi tamogatas: interfész leiras + programgeneralas

e Fogalmak
— RPC nyelv: a hivhato eljarasok és tipusaik (interfész) leirasa
— azonositdk: a leirasban megadott egyedi szamok (program, eljaras)
— portmapper: a programazonositok és a halozati portok 0sszerendelése
— rpcgen: a leirasbdl C programkodot generaloé program

 Ez a mai elosztott rendszerek (DCOM, CORBA, RMI, stb.) 6se
— interfész leiras
— programgenerator
— kommunikacids infrastruktura



