5. mérés

Frekvenciatartomanybeli jelanalizis

Ellenorzo kérdések

1.

10.

Hogyan hatarozhaté meg a DFT felbontasa a mintavételi frekvencia és a mintaszam alapjan?
A DFT felbontasa Af = f_/ N, ahol fsa mintavételi frekvencia, és N a mintaszam.

Milyen a szinusz és a szimmetrikus négyszogjel spektruma, hol talalhatok
frekvenciakomponensek, és mit mondhatunk az amplittidéjukrol?

Vonalas spektrum, szinuszndl egyetlen komponens az alapfrekvencidandl, négyszégjel esetén
paratlan harmonikusok, amplitudojuk 1/k-val csékken.

Mi torténik a szinuszjel spektrumaval, ha a spektrumanalizator bemenetét tilvezéreljiik?

A tulvezérlés az idétartomanyban a szinuszjel csucsainak levagdsahoz vezet, azaz a jel egy
trapéz- vagy négyszogjelhez fog hasonlitani, és ezen jelek Fourier sora tobb (elviekben
végtelen) szamu harmonikusbol all. Ennek megfeleloen a jel DFT-jében nem egy csucsot,
hanem tobb spektrumkomponenst latunk.

Hogyan néz ki egy olyan periodikus jel DFT-je, amit a jel pontosan tiz periddusabol
szamolunk?
Minden tizedik harmonikusnal lesznek csak komponensek, kozottiik a spektrum nulla.

Mit jelent, hogy egy periodikus jelet koherensen, ill. nem-koherensen mintavételeziink?
Koherens mintavételezés esetén a jel egész szamii periodusaibol szamoljuk a spektrumot, nem
koherens esetben pedig nem egész szamubol.

Szinuszjel mérése esetén milyen nemkivanatos hatdsai vannak a nem-koherens
mintavételezésnek és hogyan tudjuk ezt enyhiteni?
Spektrumszivargds (nem csak egy spektrumcsucs latszik, hanem egyéb komponensek is
megjelennek a csucstol tavolodva egyre csokkend mértékben) és amplitudohiba (a
legnagyobb DFT komponens kisebb lesz, mint ami a szinuszjel amlitudojanak megfeleld
lenne). Megfelelé ablakfiiggvénnyel (pl. Hann vagy flat top) csokkenthetjiik ezeket a
hatasokat.

Koherens mintavételezés esetén milyen ablakfiiggvényt érdemes alkalmazni?
Koherens mintavételezés esetén nem hasznalunk ablakfiiggvényt - ezt az esetet négyszog
(rect) ablak alkalmazdsanak is nevezik.

Mi a Flat top ablak alkalmazasanak elénye és hatranya?
Elonye: a szinuszos komponensek amplitudojat gyakorlatilag hibamentesen tudjuk mérni.
Hatranya: a széles fohullam miatt a kozeli spektrumkomponensek nem kiilonboztethetoek
meg.

Hogyan hatarozhatd meg a vizsgalt szinuszjel amplitudoja és effektiv értéke a szamolt
komplex Fourier-sor egyiitthatoi alapjan?

Az amplitudo a komplex egyiitthato kétszerese, az effektiv érték pedig az amplitudo V2 -ed
része.

Milyen gerjesztdjelek alkalmazasaval tudjuk egy rendszer atviteli fliggvényét egyszerre tobb
kiilonb6z6 frekvencian megmérni?



Fontos, hogy a gerjesztéjel minél tobb frekvencian tartalmazzon — idedlis esetben azonos
amplitudoju — komponenseket. Ilyen gerjesztdjel lehet a négyszdgjel, de ennél elénydsebb a

multiszinusz, ennek specialis esete a mérés soran alkalmazott periodikus sinc fiiggvény.
Zajjelet szintén alkalmazhatunk.



