Szakdolgozat, 6nalld labor téma lehetdség

Ipari MESH halozat Zigbee modullal

A Gamma M(iszaki Zrt. 1920 6ta mikods, budapesti székhelyl, magyar tulajdonban [évé mdszaki fejleszt6
cég. Katonai, katasztréfavédelmi és kornyezetvédelmi rendszerek fejlesztésével foglalkozik, az elmult
id6szakban az egyik jelent6sebb fejlesztésiink a Komondor ABV felderit6 jarm( volt.

A feladat részletezése:

A feladat egy olyan kommunikdacids adatatviteli modul tervezése, mely lehetévé teszi mobil végpontok MESH
halézatba szervezését.

Az RF modul UART vagy SPI porton keresztil kapcsolddik az intelligens eszkdzhoéz, a tapellatasat is a kiilsé
eszkoz biztositja. Halézat diagnosztikai célra UART vagy USB port szolgal.

A modullal felépitett MESH hdldzat topoldgidja, és a halézatban résztvevd radidk szama el6re nem ismert,
alkalmazasonként eltérd lehet. igy a halézatot egy Coordinator és tobb Router elemek alkotjak, melyek
egyben végpontok is.

A cél egy tetsz6leges szamu végpontbdl all6 ideiglenes, vezetékmentes ad-hoc haldézat megvaldsitasa, mely
szakismeret nélkll gyorsan telepithetd. Az Gzemi kdrnyezet telepitésenként eltérd, el6re nem ismert. Kil- és
beltéri alkalmazas egyarant el6fordul, adott esetben radidésan zavart, telitett kornyezetben (LBT+AFA). Az
egyes halézati eszk6zok bekapcsolaskor automatikusan felkapcsolddnak a hdlézatra, és adatatvitelt tesznek
lehet6vé az egyes végpontok kozott. Ha a végpont latja a mar meglév6 haldzatot, felkapcsolddik, ha nem,
folyamatosan prébalkozik.

Az egyes hdlézati végpontok telepitésekor (bekapcsolas) jelezni kell a radiés kapcsolatok (szomszédos node)
szamat és minGségét. A végpont fizikai elhelyezése is ez alapjan torténik.

A végponti eszkozokrél allapotinformaciét lehessen kinyerni, a halézat teljes topoldgidjat (szomszédos
eszkdzok) és egyéb halézatdiagnosztikai jellemzéket meghatarozni.

Szlikséges, hogy az RF haldzaton keresztll a végponti készilékek konfiguracids bedllitasai (opcionalisan
firmware frissités) elvégezhetdk legyenek.

Az adatatviteli tavolsag koztes atjatszokkal (tovabbi RF modulok) névelhets legyen. Rossz jelterjedés esetén
legyen lehetdség tovabbi rddids modulok atjatszoként vald alkalmazasara.

Jellemzbk:
e Ipari kdrnyezet (-40°C ... +85°C)
e Tapfesziltség: 3.3 —5VDC
e Frekvenciasav: 868 és 900MHz (akar RF modul cserével)
e Savszélesség: 250kbps/40kbps
e Kuls6 antenna
e  MESH halézat max. node szdma: 20
e Haldzat diagnosztika
o routing table, neighbor table
address request
trace route, ping
network discovery

o)
o)
o)
o network link test



A radiés hdlézat feladata, hogy barmely végpont eseményét az Gsszes végpontra kézel azonos idSben
eljutassa, lehetGvé téve az esemény tullépés megjelenitését a felligyelt teriilet egészén. Ha valamelyik radids
végpont (akar csak idélegesen) a haldzatrdl leszakad, azt azonnal jelezni kell helyi szinten a végpontnal,
illetve a Coordinator-nal is.

A feladat kés6bb tovabb vihet6 a halézat képességeinek tovabbi novelésével.

Hallgaté altal elvégzendd feladatok:
l. Utem

o Alkalmazasnak megfelel§ RF modul kivalasztasa.

o Deszkamodell épités és programfejlesztés a kivalasztott modul és fejleszt6kartya segitségével.
Il. Utem

e Aramkér és panel tervezés (dramkdrtervezésnél szempont a kiilsGs cég altal preferalt
alkatrészkészlet, aramkortervezd program — Altium Designer).

e Proto gyartas, élesztés, programiras.

o Tesztelés: atviteli tesztek, h6mérséklet, razas, sugarzasallésag — a cég telephelyén.

e Dokumentdcid Iétrehozasa.

Tovabbi fejlesztési lehet§ség:
e |P alapl MESH haldzat megvaldsitasa.

Megfelel6 munkavégzés esetén lehetGség van gyakornoki pozicid betoltésére.

Részletekrél érdeklédni a gamma@gammatech.hu cimen lehet.
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