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A /D atalakiték

* Nyquist-frekvencias atalakiték

® sorozatos kozelitéses (successive approximation)
» parhuzamos (flash)
® soros-parhuzamos (sub-ranging)
tobb-bit /egység,
egyszerii, pipeline,
® integralé (pl. dual-slope)
* Talmintavételez6 atalakitok

®» Egyszeru tulmintavételezés
» Zajformalas (AX vagy YA atalakitok)

G I e Ciklikus A/D &talakiték (MS’'2004) — 1

MOGEGYETEM 1782



Ciklikus A/D atalakité

Z i a

=

(soros regiszterhez)

Idealis esetben g = 2.
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Ciklikus A/D atalakité

Z i a

(2
(soros regiszterhez)

Idealis esetben g = 2.
Vm[l] — g‘/;n - dl‘/}ef

Vm[Z] — gvm[l] — d2‘/}ef _—
— gz‘/in - gdl‘/:ref I d2‘/:ref
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Ciklikus A/D atalakité

Z i a

(2
(soros regiszterhez)

Vm[n] — gn‘/in — gn_ldl‘/}ef T e e T dn‘/:ref =

— gn (‘/;n Bl Zg_idi‘/r.'ef> .

=1
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A ciklikus A/D atalakité hibai

g <2 g > 2
hianyzé kédok hianyzé dontési kiiszobok
(missing codes) (missing decision levels)
g=1.99 g=2.01

— In — Input
20+ : utput 20+ : — Output

Output [LSB]
Output [LSB]

-20 -10 0 10 20 -20 -10 0 10 20
Input [LSB] Input [LSB]
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A kimenet szamitasa

* Digitalis kalibracié [2]:

. Real Codes
A 1 \
> G ak |
i:]- 0.6
» o 4 [ — 04
Elvileg nem egyertelmu 7 |
£
leképezés (§ < 2), de 3 °
hianyzé koédok is © -af
-0.6
vannak, hiszen g < 2 s}
N A ) “05 0 05 1
g — g — 1.95 Input [VIV__]
»

Nem-monoton ugrasok
a kimenetben! (Nem
szeretjiik.)
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Kérdések

Miért vannak ilyen nem-monoton ugrasok?
* Mekkorak?
Mennyi ilyen van?

Hogyan lehetne ezeket eltuntetni?
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Nem-monoton ugrasok

» Miikédés miatt (vb. 2. félia):

- : Vin Vie
Ve — Zg_zdi‘/;ef = Vol < 3
- ag" ag"

» Igy 2 egymast kovetd kéd kiildnbsége is limitalt
* Pl. MSB-valtasok (0111...1 = 1000...0)
S——— S——

k k
k—1

» megoldandé k-ra: —1 < gk — Y ¢g* <0
=0

» pl. g =1.95 esetén k = 5 (—0.431 LSB)
» g € (1, 2) esetén mindig van egy ilyen k
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Hibagyakorisag |.

' g = 1.95, n = 14 esetén a negativ lIépések szama:

326 (5.6%).

Real steps

0.8
0.6
0.4r-
0'2 XXX HHKIKIIRKIIIRKILIHIHKIK. XXHHIKHIIKIKIRKHKIAKHAIIKARKIKHIKK IR IO IKHIOOOCKK XX)O()O()Q()O()O()O(X)O()O()O()O(XX)O?
0 -
-0.2

Step [LSB]

-0.41
-0.6[
-0.8

-1F

| | | | | | | | |
-1 -08 -06 -04 -0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Input [V/Vref]

* De: kisebb felbontas (g™ < 2™, 11494 < 16384)
miatt (npis < n — 2), ami simit
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Ojrakvantélés

Simitott ugras

Smoothing
207 ‘
206
L
- -
205}
2 =!
el l_
= 204
3 —
=
O 203 —
202 ,'—’
201 ‘ ‘ ‘
202 203 204 205 206
Input [LSB]

170

169+

Output [LSB]
3

'y

(<2}

(5}
T

164

163

Nem simitott ugras

Non-smoothing

'y

(=}]

~
T

'y

(=2}

(=2}
T
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Hibagyakorisag Il.

Real steps

0.8
0.6
0.4
0.2

Step [LSB]
(=]

-0.2-
-0.4r
-0.6
-0.8

-1+

| | | | | | | | |
-1 -08 -06 -04  -0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Input [V/Vref]

Y g=1.95 n =14, npy = 12

* Megmaradé nem-monoton ugrasok: 56 (2.7%)
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Monotonitas biztositasa

Correction
168 ‘
= = = 167.5 I
g-fuggo k . _J
m
N (/7] I
. e o o 0 !—11 e o o ]J- kOd: —|_1 51166.5 |
Z §- 166
s 3 I
hozzaadasa =
165
. e o o 1 OOO e o o O kéd: _1 164-5 i i
N, e’ 165 166 167
k Input [LSB]
hozzaadasa
» A két kéd felcserélodik
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Tovabbi feladatok

Egyéb nem-monoton kadok kiszurése
» pl. xxxx01111101 = xxxx 10000010

Zajos eset szamitasa, a komparator offszetjének
figyelembevétele

Kiterjesztés mas 1-bit/egység atalakitékra (pl.
pipeline: minden g mas)

Az atalakito nemlinearitasanak szamitasa

4
Elfogadott IMTC’2004 konferencia-cikk [3]
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Osszefoglalas

* A/D atalakitok
* Ciklikus A/D atalakité
®» mikodése
® hibai
Digitalis kalibracio és nem-monoton viselkedése

A monotonitas biztositasa

* Tovabbi feladatok
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Attekintés

» A/D atalakiték
» Ciklikus A/D atalakité

®» mukodése

®» hibai
* Digitalis kalibracio és
»
»
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A ciklikus A/D atalakité hibai 1.

* Analdég eszk6zok pontatlanok

®» Maximum pontossag ~ 0.1%
» =10-11 bit felbontas

* Legfontosabb hibaforras: g pontatlan

Y g<2vagyg>2
®» Analdg vagy
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Digitalis kalibracio

A digitalis kodok ujraszamitasa (remapping)

Hidnyz6 déntési kiiszob
Y

névleges g < 2 hasznalata

A digitalis tartomanyban

(>" g—*d;), ahol g g becslése [2]

1=1
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A kimenet szamitasa |.

All Codes
3000 ‘ | | ‘ ‘ | ‘ " » EIVi példa
i * Minden lehetséges kéd
— | szamitasa
%1000 . | (000000000000 =
_—— . ~ 111111111111)
560 1600 Ir‘:g(:l(; Cioc(’)g [bZi?‘(g)rnyOO 3500 40‘00 » g — 1 ! 95
* Nem-monoton ugrasok
(akar 80 LSB)
* De: hianyzé kodok!
T Y Ciklikus A/D atalakitsk (MS'2004) — 16
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