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Bevezetés

* Szamlalé tipusu AX A/D atalakité
» felépitése;
®» mukodése;

* Digitalis sziirés megvalésitasa;

* Dither alkalmazasa;:
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A szamlalo tipusu atalakito

mukodeése |.
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A szamlalo tipusu atalakito

mukodése |l.

Kapcsolt-kapacitasui aramkor;
Diszkrét-ideju rendszer;
* Mikodése:
Vint — Qn‘/;n B N‘/;“ef
N = Qn(‘/;n/v;ef) — ‘/int/‘/;ef
‘/;nt — QnQV;ef;

Egyszeru hardver, paraméter-érzéketlen
megvalositas;
Kis helyigény, alacsony fogyasztas.
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A szamlalo tipusu atalakito

mukodése |l1.

Strukturalis hasonlésag a A3 modulatorhoz;

Kilonbségek:
®» Szakaszos miikodés;
® Analdg, digitdlis integrator (memdriaelem)
lenullazando;
» A digitalis (atlagol6/decimald) sziir6 egyszeriibb,
gyorsabb.

= Tranziens uzemmaod;

Elnevezések: one-shot A3, one-cycle A%,
no-latency AX..
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Az atalakito alkalmazasi teruletel

Alternativa a Dual-Slope alkalmazasoknal;

J6 linearitas (nem-vonalas spektrum), nagy
pontossag, kis ofszet-hiba;

Szakaszos miikodés, multiplexalhato;
Haldzati frekvencia elnyomhato;

Mintavevo-tartd nélkiil: muszerek, DC mérés,
érzékelok:

Mintavevo-tartoval: szabalyozé hurkok, érzékelok,
ipari folyamatok monitorozasa.

Kis méret, fogyasztas: vektor-, matrixkvantalok.
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Digitalis szurés

A>Y. modulatoroknal

h

Modulator binaris kimenete = kodszo;

AY modulatoroknal az alkalmazott szuro

NTFp(z) = (1 —zHM

1 (1—2M
T NM (1 — )M

Hdec(z)

Legtobbszor M = M + 1;
Zajformalas;

Tranziens atmenet (késleltetés): M — 1 ciklus.

Szamlalé tipusu AX A/D atalakiték — p.6



Digitalis szurés

szamlalo tipusu atalakitéknal

* Kaszkadositott integratorok;
* A modulator és a sziir6 rendje ugyanaz;

* Kovetkezmények:

®» Kvantalasi hiba ugyanolyan jellegii, mint a
hagyomanyos atalakitoké;
» V;nt — 2nqv;ef-
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Magasabb rendu szurok

alkalmazasa

Alkalmazzunk itt is magasabb rendu szurést;

Elonyei: tobb kddszo, jobb felbontas vagy rovidebb
ido;

Probléma: Kis bemeneteknél nagy hiba.

(a)

q[LsB]
S o
0o &

Oka: a hurok nem miikodik, nem triggerel a
komparator.
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Javitas ditherrel |I.

Dither

(a)
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Javitas ditherrel II.

Egyenletes eloszlasu dither, viszonylag nagy
amplitudo;
A dither a zajatviteli fliggvénnyel formalt;

Lehet alvéletlen — periddusa az atalakito
ciklusszamaval egyezo;

Digitalis megvaldsitas: néhany bit felbontas;
Alternativak:

®» bemeneti dither (nagy amplitudé, IM
torzitasok);

® szinuszos dither (nagy amplitado, szinkron).
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Eredmény
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Sziirok hatékonysaga |.
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Sziirok hatékonysaga IlI.

Sziirotipus | felbontas | Ciklus | An. hv. Digit. hv.
sinc-filter 10 bit 1 int, 2 int,
1024 | 1 comp. 2 diff.
szamlalo 10 bit ua. szamlalo
1024
sinc-filter 10 bit ua. + 2 int, 2 diff
ditherrel 1024 | dither dither gen.
szamlalo 10 bit ua. + | szamlalg, int.
ditherrel 1024 | dither dither gen.
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Korlatozasok

Ofszet és aszimmetria (kompenzalhaté kétciklusu

konverzidval);
Erésitéshiba (kétpontos kalibracid);
kT /C zaj (méretezés, sebesség);

Mintavevo kondenzator nemlinearitasa (aramkori
megoldasok, tobb-bites visszacsatolas);
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Osszefoglalas

* Szamlalé tipusu AX A/D atalakité
» felépitése;
» mukodése;
Digitalis sziuirés megvalositasa;
Dither alkalmazasa;

Magasabb rendu atalakitok: masodrendu
modulatorrral 15-bites felbontas eléréséhez 256
orajel elegendo, dither nélkiil.
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A Dual-Slope atalakitéo miukodése

Vezérlés,
Szamlalo il
= 3

[

—1

1
s
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LlJ

Szamlalo

Vindo = Viet1 — €
Vin/Viet = T1/To + q/2" = N/2" + q/2"
* Nagy, kiils6 linearis kapacitas, valamint zajmentes és

linearis miiveleti erosito sziikséges az integratorhoz;

* Nehezen agyazhaté be CMOS digitalis kérnyezetbe.
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h

Nehany atalakité-csalad

Analog Devices AD77xx csalad;
Linear Technology LTC24xx csalad;
Cirrus Logic CShb5xx csalad;
Burr-Brown (T1) ADS1210.
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Magasabb rendii atalakitok

* Magasabb rendii AY strukturak alkalmazhatok;

* Jelent6sen csokkenhet a sziikséges ciklusok szama:

n—M n—M n—M

Vin
= 3 Y
re k—0

ln 0 1=0
M
» Alkalmazhatdé mind klasszikus sinc-sziirovel ill. az

imént ismertetett modszerekkel (sebesség <
halézati frekvencia elnyomasa).

Szamlalé tipusi AX A/D atalakiték — p.18



Masodrendu példa

[
v, 1LSB]

15-bites felbontas eléréséhez 256 drajel elegendo, dither

nélkul.
Szamlalé tipusii AS A/D atalakitok — p.19



	Titlepage
	Bevezetés
	A számláló típusú átalakító mûködése I.
	A számláló típusú átalakító mûködése II.
	A számláló típusú átalakító mûködése III.
	Az átalakító alkalmazási területei
	Digitális szûrés\ ds  modulátoroknál
	Digitális szûrés\ számláló típusú átalakítóknál
	Magasabb rendû szûrõk alkalmazása
	Javítás ditherrel I.
	Javítás ditherrel II.
	Eredmény
	Szûrõk hatékonysága I.
	Szûrõk hatékonysága II.
	Korlátozások
	Összefoglalás
	A Dual-Slope átalakító mûködése
	Néhány átalakító-család
	Magasabb rendû átalakítók
	Másodrendû példa

